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После аллотрансплантации костного мозга 
- при выявлении моноаминооксидазы и кислой 
фосфатазы в слизистой оболочке были обна-
ружены тучные (имеющие разнонаправленное 
действие, что определяется как многообразием 
медиаторов, так и особенностями их регулятор-
ных свойств, гистамин тучных клеток повышает 
коагулянтные (тромботические) свойства крови, 
увеличивает проницаемость сосудов, оказы-
вает ноцицептивное действие, является одним 
из наиболее важных медиаторов воспаления и 
гранулярные клетки (играющие основную роль 
в автономной регуляции костного мозга, выпол-
няют функцию нейроэндокринную, паракринную 
и регулирующую). При обработке на моноами-
нооксидазу тучные клетки по структуре можно 
было разделить на 2 группы клеток: компактные и 
дегранулированные. При аллотрансплантации на 
один лимфоидный узелок приходится 4-5 г.
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After allotransplantation bone marrow - 
the detection of monoamine oxidase, and acid 
phosphatase in the mucosa were found obese 
(having a different effect, which is defined as a 
variety of mediators, and the peculiarities of their 
regulatory properties, mast cell histamine increases 
coagulational (thrombotic) properties of the blood, 
increases the permeability of blood vessels, providing 
nociceptive action is one of the most important 
mediators of inflammation and granular cells (which 
play a fundamental role in autonomic regulation of 
bone marrow function as neuroendocrine, paracrine 
and regulatory). In the processing of monoamine 
oxidase mast cell structure could be divided into two 
groups of cells: compact and degranulated. When 
allografting one accounts for 4-5 lymphoid nodule 
germinal center.

Key words: bone marrow transplantation, 
monoamine oxidase, acid phosphatase,  mast cells

Введение. Трансплантология является 
молодой медицинской наукой и вполне естест-
венно, что основное внимание исследователей 
привлечено к наиболее актуальной ее проблеме 
— пересадке жизненно важных органов [4, 5, 6]. 
В патогенезе онкозаболеваний все большее зна-
чение придается морфологическим структурам, 
участвующих в местной регуляции тканевых про-
цессов, а также биологически активным вещест-
вам, которые вырабатываются ими [2]. Централь-
ную роль в регуляции метаболизма биогенных 
аминов является моноаминооксидаза, которая 
выполняет нейромедиаторные функции в живых 
организмах. Однако наряду с выполнением этих 
функций моноаминоксидаза катализируют также 
образование веществ, обладающих собственной 
биологической активностью, является ферментом 
с выраженной биологической универсальностью. 

Целью исследования - изучить состояние 
ферментов, расщепляющих нейроамины в струк-
турах аппендикса после аллотрансплантации 
костного мозга во временном аспекте. 

Материал и методы исследования. Ра-
бота была выполнена на 60 белых крысах-самцах 
инбредной линии массой 180-200 г, которые, в 
свою очередь, были разделены на 2 группы по 
30 крыс в каждой. Уход и все процедуры по уходу 
осуществлялись по нормам и правилам обраще-
ния с лабораторными животными. Под глубоким 
эфирным наркозом у животных брали аппендикс   
через 40 минут после трансплантации костного 
мозга и делали срезы. 

 1-я группа - интактные крысы.
 2-я группа - костный мозг мыши брали в 

объеме 4 мл из эпифизов большой берцовой 
кости, помещали в 10 мл физиологического рас-
твора и тщательно размешивали. 1 мл суспензии 
костного мозга вводили в хвостовую вену крысе 
(аллотрансплантация).

В процессе решения поставленных задач 
использовались следующие методы:

1. С помощью гистохимической окраски по 
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Гленнеру, выявляли моноаминоксидазу  – фер-
мент, расщепляющий нейроамины. 

2. Окраской по Лойда определяли кислую 
фосфатазу, выявляли клетки способные к фаго-
цитозу (в основном макрофаги). 

3. Статистическую достоверность опре-
деляли критерием Стьюдента (т). Полученные 
цифровые данные обрабатывались статистически 
по специально разработанной программе «Ста-
тистика».

Результаты исследования и их обсужде-
ние. Морфологическая картина аппендикса у 
интактных крыс. При окраске на моноаминоок-
сидазу в слизистой оболочке обнаруживаются 
тучные и гранулярные клетки. Доказано, что часть 
гранулярных люминесцирующих клеток относят 
к макрофагальной системе [1, 2, 3]. Макрофаги 
располагаются снаружи лимфоидных узелков, 
они имеют неровную поверхность с многочи-
сленными гребнями. Содержат много лизосом. 
В лимфатических узелках аппендикса, богатых 
В-лимфоцитами, преобладают многоотростчатые 
ретикулярные клетки. Эти клетки не фагоцитиру-
ют, имеют тонкий ободок цитоплазмы и соединены 
друг с другом десмосомами. В них выявляется ак-
тивность неспецифической эстеразы. В областях, 
богатых Т-лимфоцитами, клетки стромы имеют 
полиморфное ядро и отростки особой формы, 
напоминающие переплетающиеся пальцы. Это 
большие клетки, в цитоплазму которых глубоко 
выпячивается либо часть лимфоцита, либо весь 
лимфоцит. Большинство авторов относят их к 
макрофагам. Установлено, что Т-лимфоциты 
вновь возвращаются к указанным макрофагам и 
располагаются в тесном контакте с ними. Пред-
полагается, что интердигитирующие макрофаги 
влияют на дифференцировку Т-лимфоцитов.

В подслизистой основе -  одиночные тучные 
клетки, тучные и гранулярные клетки, собранные 
в лимфоидные узелки.

При окраске на кислую фосфатазу эти клет-
ки узелка располагались по периферии центра 
размножения, на один лимфоидный узелок при-
ходится один герминативный центр.

Морфологическая картина аппендикса крыс 
через 40 минут после аллотрансплантации.

При постановке реакции Гленнера на мо-
ноаминооксидазу  в слизистой оболочке были 
обнаружены тучные клетки. Клетки были окраше-
ны в коричневый цвет, среди клеток можно было 
выделить следующие формы: 

1. клетки, подвергшиеся дегрануляции. 
2. недегранулированные формы клеток (ком-

пактные). Дегранулированные формы, как прави-
ло преобладали. Около этих клеток можно было 
наблюдать свободнолежащие черные гранулы. 
Кроме них в криптах обнаруживались и макрофа-

ги, число которых было не велико и составляло в 
среднем 0,5 клеток на поле зрения. Активность 
моноаминооксидазы увеличилась по сравнению 
с интактными животными.

В подслизистой основе обнаружился рост 
общего числа одиночных тучных клеток  по срав-
нению с нормой, за счет увеличения количества 
компактных и дегранулированных клеток. Тучные 
клетки коричневой окраски, преимущественно 
располагающиеся по краю лимфоидного узелка. 
Активность моноаминооксидазы увеличилась по 
сравнению с нормой. 

В лимфоидных узелках было обнаружено два 
типа клеток: 

1. Клетки черного цвета с большим количест-
вом мелких моноаминооксидазо- положительных 
гранул (тучные клетки), располагались по всей 
территории узелка. 

2. Клетки так же черного цвета, но с круп-
ными гранулами разного диаметра (макрофаги). 
Макрофаги представляли собой клетки с четкими 
границами содержащие крупные темно – красные 
гранулы разного размера. Тучные клетки, на-
против, имели в своем составе светлые, мелкие 
гранулы одинакового размера, наблюдалось не-
значительное снижение активности моноамино-
оксидазы по сравнению с интактными крысами. 
После аллотансплантации клетки располагались 
по периферии центра размножения, число цент-
ров размножения составляло, как правило, 4 – 5 на 
узелок. Макрофаги преимущественно занимали 
центр узелка, тучные клетки находились по его 
периферии. 

В мышечной оболочке число тучных клеток 
увеличилось по сравнению с интактными живот-
ными (табл. 1).

Клетки в основном располагались около 
кровеносных сосудов группами по 6 –12 клеток, 
а также между мышечными слоями, но в гораздо 
меньшем количестве 1 – 3 клетки.

При обработке препаратов по методу Лойда 
на кислую фосфатазу в криптах наблюдалось 
увеличение числа тучных клеток до 0,37±0,05 у.е. 
(норма 0,31±0,03 у.е.), активность самой кислой 
фосфатазы  возросла по сравнению с интактными 
крысами.

В подслизистой основе  число одиночных 
тучных клеток  возросло до 0,59±0,06у.е. (норма 
0,31±0,04у.е.), активность фермента в этих клетках 
увеличилась по сравнению с нормой. 

В мышечной оболочке количество туч-
ных клеток возросло до 0,26±0,03 у.е. (норма 
0,21±0,04 у.е.), активность кислой фосфатазы 
кислой фосфатазы также увеличилась. 

Таким образом, через 40 мин после  алло-
трансплантации были обнаружены следующие 
люминесцирующие структуры: 
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слизистая оболочка с тучными клетками;
подслизистая основа с лимфоидными 

узелками, содержащими тучные клетки (тучные 
клетки в лимфоидном узелке располагались  по 
периферии центра размножения, макрофаги пре-
имущественно в центре узелка, тучные клетки по 
периферии герминативного центра).

При выявлении моноаминооксидазы и кис-
лой фосфатазы как в норме, так и в опыте  в слизи-
стой оболочке - были обнаружены  тучные клетки 
(при обработке на моноаминооксидазу тучные 
клетки по структуре можно было разделить на 2 
группы клеток: компактные и дегранулированные).

В подслизистой основе -  одиночные тучные 
клетки, собранные в лимфоидные узелки (моно-
аминооксидазо - положительные тучные клетки 
располагались по всей территории узелка). 

При окраске на кислую фосфатазу эти клетки 
узелка располагались по периферии центра раз-
множения, в норме на один лимфоидный узелок 
приходится один герминативный центр, при ал-
лотрансплантации - 4-5 центров размножения).

В мышечной оболочке между мышечными 
слоями располагались тучные клетки.

Таким образом, после 40 мин аллотранс-
плантации костного мозга в структурах аппендикса 
крыс наблюдается изменение активности моноа-
минооксидазы.

Известно, что моноаминооксидаза катали-
зирует реакции дезаминирования серотонина, 
триптамина, 5-метокситриптамина [3]. В тучных 
клетках  лимфоидного узелка наблюдалось не-
значительное снижение активности моноамино-
оксидазы. 

Известно, что кислая фосфатаза является 
маркерным ферментом клеток обладающих ма-
крофагальной активностью. У крыс подвергшихся 
аллотрансплантации наблюдалось увеличение 
указанного фермента, как в тучных клетках лим-
фатического узелка, так и в макрофагах. Следует 
отметить, что в макрофагах произошли наиболее 

значительное увеличение активности кислой 
фосфатазы. Также увеличение активности прои-
зошло и в тучных клетках подслизистой основы и 
мышечной оболочки.

 Таким образом, можно предположить, что 
наибольшей макрофагальной активностью обла-
дают макрофаги лимфатического узелка > тучные 
клетки лимфатического узелка > тучные клетки 
подслизистой основы, также можно сделать 
предположение, что эти клетки принимают наи-
более значительное участие в иммунологической 
реакции. 

Выводы.
Активность моноаминооксидазы меняется 

незначительно, активность кислой фосфатазы 
увеличивается.

При аллотрансплантации в лимфоидном 
узелке аппендикса появляются новые центры 
размножения:  до 4-5. 
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Таблица.
 Активность ферментов (изменение оптической плотности), выявленная в различных 

структурах аппендикса в норме и через 40 мин после трансплантации костного мозга (у. е.). 
Метод обра-

ботки Оболочка Клетки Норма Аллотранс-
плантация

Тетразолевый 
метод Гленнера

Подслизистая 
основа

Тучные клетки подслизистой 0,24±0,06 0,33±0,01

Лимфоидный 
узелок

Тучные клетки 0,46±0,04 0,48±0,01
Макрофаги 0,49±0,03 0,53±0,05

Мышечная 
оболочка Тучные клетки 0,28±0,01 0,29±0,03
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