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На экспериментальной модели исследованы 
морфологические и морфометрические особен-
ности нейронов соматосенсорной коры головно-
го мозга белых крыс под воздействием ацетата 
свинца с последующим введением препарата с 
антиоксидантными свойствами «Дигидрокверти-
цин Плюс». Для выяснения этого вопроса приме-
нялось микроскопирование гистологических сре-
зов коры головного мозга с помощью цифрового 
микроскопа MT 4000 Series Biological Microscope 
с программным обеспечением для анализа изо-
бражений «Bio Vision Version 4.0». Фотосъемку 
препаратов производили с помощью встроенной 
цифровой камеры при увеличении 10×10, 40×10 
и 100×10.

Ключевые слова и фразы: ацетат свинца, 
головной мозг, «Дигидроквертицин Плюс», некро-
тизированные нейроны, перикарионы.

In an experimental model morphological and 
morphometric features somatosensory neurons of 
the cerebral cortex of rats exposed to white lead 
acetate, followed by administration of the drug with 
antioxidant properties “Digidrokvertitsin Plus”.

T o  a n s w e r  t h i s  q u e s t i o n  a p p l i e d 
microroskopirovanie histologic sections of the 
cerebral cortex, with the help of digital means of a 
microscope MT 4000 Series Biological Microscope 
with pro software for image analysis «Bio Vision 
Version 4.0». Photographing preparations made 
with the built-Dig steam chamber with an increase of 
10 × 10, 40 × 10 and 100 × 10. 

K e y  w o r d s :  l e a d  a c e t a t e ,  b r a i n , 
“Digidrokvertitsin Plus”, necrotic neurons perikaryon.

Введение. Токсическое действие соедине-
ний свинца является причиной развития патоло-
гических состояний всех без исключения органов 
и систем организма, при этом первой страдает 
нервная система, в частности головной мозг [1, с. 
696, 2, с. 44 – 45, 3, с. 70 – 73]. Одним из основных 
последствий свинцовой интоксикации является 
развитие оксидативного стресса в нервной ткани, 
что проявляется в снижении уровня ее антиок-
сидантной защиты и активации окислительных 
процессов [4, р. 77 – 85, 5, р. 405 – 409], что яв-
ляется причиной изменений микроскопического 
строения коры головного мозга.

Несмотря на то, что исследования, направ-
ленные на изучение механизмов токсического 
влияния свинца, ведутся уже более ста лет, до 
настоящего времени многое остаётся неясным 
и требует детального исследования. Исходя из 
этого следует, что, как и прежде, имеется необхо-
димость выяснение соответствующих изменений 
микроскопического строения коры головного 
мозга под воздействием солей свинца, а также 
поиск новых эффективных средств профилактики 
их токсических эффектов.

Цель исследования - изучить морфологи-
ческих изменений нейронов соматосенсорной 
коры головного мозга белых крыс под воздействи-
ем ацетата и их коррекция препаратом «Дигидрок-
вертицин Плюс» обладающим антиоксидантными 
свойствами. 

Материал и методы исследования. Иссле-
дования проводились на 50 белых беспородных 
половозрелых крысах-самцах массой 200 – 250 г. 
Контрольную группу составили 25 животных, на-
ходившиеся на общем режиме вивария. Опытную 
группу составили 25 животных, находившиеся на 
общем режиме вивария и получавших в течении 
7 дней перорально ацетат свинца Pb(CH3COOH)2 x 
3H2O в дозе 45 мг/кг/ сутки. Затем опытной группе 
перорально в течение 7 дней вводился препарат 
с антиоксидантными свойствами «Дигидроквер-
тицин Плюс» в дозе 0,54 мг/кг/сутки. 

Животные забивались путем декапитации 
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под наркозом смеси эфира с хлороформом (1:1) с 
соблюдением принципов гуманности, изложенных 
в директивах Европейского сообщества (86/609/
ЕЕС) и Хельсинской декларации, и в соотвествии с 
требованиями правил проведения работ с исполь-
зованием экспериментальных животных.

Материалом для исследования служили 
участки коры головного мозга крыс, в переднете-
менной области.

Головной мозг вынимали из полости чере-
па, фиксировали в 10% растворе формалина, 
приготовленном на 0,2 М фосфатном буфере и 
смесью Карнуа. При отсутствии макроскопиче-
ски видимых повреждений органа делали про-
дольный срез на уровне продолговатого мозга. 
Изготовление срезов осуществляли путём резки 
блоков, залитых в парафиновые среды. Пара-
финовые срезы толщиной 4 – 5 мкм окрашивали 
гематоксилином и эозином для обзорных целей, 
а для изучения цитоархитектоники – метиленовым 
синим по Нисслю. Исследования гистопрепаратов 
проводилось с помощью цифрового микроскопа 
MT 4000 Series Biological Microscope с программ-
ным обеспечением для анализа изображений 
«Bio Vision Version 4.0». Фотосъемку препаратов 
производили с помощью встроенной камеры при 
увеличении 10×10, 10×40, 10×100. 

Статистическая обработка цифровых данных 
проводилась с помощью программы Eхcel. Про-
верка статистических гипотез осуществлялась 
по t – критерию Стьюдента. При оценке статисти-
ческих гипотез принимались следующие уровни 
значимости: p≤0,01, p≤0,05.

Результаты исследования и их обсу-
ждение. При цитологическом исследовании 
неокортекса как в контрольной, так и в опытной 
группе были обнаружены 6 слоев нервных клеток 
располагающихся в следующем порядке: 1. Мо-
лекулярный ;2. Наружный зернистый; 3. Наружный 
пирамидный; 4. Внутренний зернистый; 5. Вну-
тренний пирамидный; 6. Полиморфный (рис. 1).

В контроле молекулярный слой содержит 
редкие нейроны немного вытянутой или оваль-
ной формы диаметром 4,19±0,51 мкм. Средняя 
площадь клетки составляет 21,07±1,19 мкм2. Ци-
топлазма клетки мелкозернистой структуры, ядра 
площадью 8,24±0,53 мкм2 и диаметром 1,36±0,23 
мкм. Толщина слоя – 88,44±0,94 мкм (рис. 2, табл. 
1, табл. 2).

При воздействии ацетата свинца перикари-
оны молекулярного слоя расположены в виде ко-
ротких «цепочек». Нейроны по сравнению с контр-
олем увеличены, имеют овальную форму, средняя 
площадь клеток 39,61±0,77*мкм2 (p≤0,01), диа-
метр 6,09±0,41* мкм (p≤0,01). Ядра нейронов ярко 
выражены, площадью 13,74±1,12* мкм2 (p≤0,01) и 
диаметром 3,41±0,43* мкм (p≤0,01). Толщина слоя 

при воздействии свинца составляет 282,00±1,05* 
мкм (p≤0,01) (рис. 3, табл. 1, табл. 2).

После введения животным опытной группы 
препарата «Дигидроквертицин Плюс» обнару-
жено исчезновение комплексов «цепочек» пе-
рикарионов.  Нейроны имеют овальную, четко 
рассматриваемую форму. Площадь клеток состав-
ляет 28,00±0,85* мкм2 (p≤0,01), диаметр клетки 
4,87±0,54* мкм (p≤0,01). Ядра нейронов имеют 
площадь 8,50±0,78** мкм2 (p≤0,05), диаметр 
3,52±0,74* мкм. Толщина слоя после введения 
препарата «Дигидроквертицин Плюс» составила 
117,45±1,16* мкм2 (p≤0,01) (рис. 4, табл.1, табл. 2).

Наружный зернистый слой контрольной 
группы образован крупными нейронами диаме-
тром 10,11±0,43 мкм. Средняя площадь клеток 
74,58±1,92 мкм2. Нейроны содержат ядра слег-
ка вытянутой или овальной формы площадью 
22,47±0,91 мкм2 и диаметром 4,69±0,44 мкм. 
Цитоплазма клетки имеет крупнозернистую струк-
туру. Клетки расположены плотно, образуя четко 
отделяющийся слой, толщиной 62,81±0,46 мкм 
(рис. 5, табл. 1, табл. 2).

После воздействия ацетата свинца в опыт-
ной группе наружный зернистый слой пред-
ставлен крупными овальными клетками, пло-
щадью 104,15±0,58* мкм2 (p≤0,01) и диаметром 
11,84±0,59* (p≤0,01) мкм. Ядра нейронов правиль-
ной овальной формы, площадью 8,46±0,48* мкм2 
(p≤0,01) и диаметром 3,32±0,60* мкм (p≤0,01). 
Обнаружено значительное увеличение некротизи-
рованных или «тающих» нейронов. Толщина слоя 
при воздействии свинца 46,94±0,69* мкм (p≤0,01) 
(рис. 6, табл.1, табл. 2).

После проведения антиоксидантной терапии 
препаратом «Дигидроквертицин Плюс» наружный 
зернистый слой опытной группы представлен 
овальными или слегка вытянутыми нейронами, 
средняя площадь которых составила 71,73±1,18* 
мкм2 (p≤0,01), диаметр 8,62±0,47** мкм (p≤0,05). 
Цитоплазма имеет мелкозернистую структуру. 
Ядра клеток небольших размеров, площадью 
12,54±0,97* мкм2 (p≤0,01). Толщина слоят при-
близилась к контролю и составила 61,92±1,14* 
мкм (p≤0,01) (рис. 7, табл.1, табл. 2)

В контроле наружный пирамидный слой 
представлен немногочисленными пирамидны-
ми нейронами конической формы площадью 
27,14±0,67 мкм2, диаметром 6,87±0,48 мкм. Ней-
роны содержат мелкие ядра, имеющие округлую 
форму. Средняя площадь ядер слоя составляет 
8,82±0,47 мкм2, диаметр 4,14±0,39 мкм. Цитоплаз-
ма клеток имеет гладкую, незернистую структуру. 
Толщина слоя 119,18±1,74 мкм (рис. 8, табл. 1, 
табл. 2). 

В опыте с ацетатом свинца наружный пира-
мидный слой представлен пирамидными клет-
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Рис. 2. Молекулярный слой коры больших полушарий. Окраска гематок-
силином и эозином. Ув. 1000.

Рис. 1. Кора больших полушарий головного мозга крыс (контроль), со-
держащая 6 слоев нервных клеток (снизу вверх: молекулярный; наружный 
зернистый; наружный пирамидный; внутренний зернистый; внутренний 
пирамидный; полиморфный). Окраска гематоксилином и эозином. Ув. 100.



МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ВЕДОМОСТИ   № 4  2015

ОРИГИНАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 41

Рис. 3 – Молекулярный слой коры больших полушарий при воздействии свинца. 
Окраска гематоксилином и эозином. Ув. 400.

Рис. 4 - Молекулярный слой коры больших полушарий после проведения анти-
оксидантной терапии препаратом «Дигидроквертицин Плюс». Окраска гематок-

силином и эозином. Ув. 1000.
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Рис. 6. Наружный зернистый слой коры больших полушарий при воздействии свин-
ца. Представлены нейроны наружного зернистого слоя, «тающие» нейроны. Окраска 

гематоксилином и эозином. Ув. 1000.

Рис.  5. Наружный зернистый слой коры больших полушарий. Окраска гематоксилином 
и эозином. Ув. 1000.
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Рис. 8. Наружный пирамидный слой коры больших полушарий. Представлены 
пирамидные нейроны. Окраска гематоксилином и эозином. Ув. 1000.

Рис. 7. Наружный зернистый слой коры больших полушарий после проведения 
антиоксидантной терапии препаратом «Дигидроквертицин Плюс». Окраска ге-

матоксилином и эозином. Ув. 1000.
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Рис. 10. Наружный пирамидный слой коры больших полушарий после 
проведения антиоксидантной терапии препаратом «Дигидроквертицин 

Плюс». Окраска гематоксилином и эозином. Ув. 1000.

Рис. 9. Наружный пирамидный слой коры больших полушарий при воз-
действии свинца. Представлена «цепочка» пирамидных нейронов. Окраска 

гематоксилином и эозином. Ув. 1000.
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Рис. 12. Внутренний зернистый слой коры больших полушарий при воздейст-
вии свинца. Представлены звездчатые клетки, пирамидные клетки, зернистые 

нейроны. Окраска метиленовым синим по Нисслю. Ув. 1000.

Рис. 11. Внутренний зернистый слой коры больших полушарий. Представлены 
звездчатые клетки, пирамидные клетки, зернистые нейроны. Окраска метиле-

новым синим по Нисслю. Ув. 1000.
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Рис. 14. Внутренний пирамидный слой коры больших полушарий. Представле-
ны клетки Беца, клетки Мейнерта, звездчатые нейроны. Окраска метиленовым 

синим по Нисслю. Ув. 400.

Рис. 13. Внутренний зернистый слой коры больших полушарий после проведения 
антиок-сидантной терапии препаратом «Дигидроквертицин Плюс». Представ-
лены звездчатые клетки, пирамидные клетки, зернистые нейроны.  Окраска 

метиленовым синим по Нисслю Ув. 1000.
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Рис. 16. Внутренний пирамидный слой коры больших полушарий после 
проведения антиоксидантной терапии препаратом «Дигидроквертицин 
Плюс». Представлены клетки Беца, клетки Мейнерта, звездчатые нейроны. 

Окраска метиленовым синим по Нисслю. Ув. 1000.

Рис. 15. Внутренний пирамидный слой коры больших полушарий при 
воздействии свинца. Представлены клетки Беца, клетки Мейнерта, звезд-
чатые нейроны, кистозное образование. Окраска метиленовым синим по 

Нисслю. Ув. 1000.
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Рис. 17. Полиморфный слои коры больших полушарий. Представлены 
пирамидные нейроны, зернистые нейроны, овальные нейроны. Окраска 

гематоксилином и эозином. Ув. 400.

Рис. 18. – Полиморфный слои коры больших полушарий при воздейст-
вии свинца. Представлены пирамидные нейроны , зернистые нейроны, 
овальные нейроны, цепочка перикарионов, гиперхромофильные нейроны. 

Окраска гематоксилином и эозином. Ув. 400.
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Рис. 19. Полиморфный слои коры больших полушарий. Представлено 
кистозное образование. Окраска гематоксилином и эозином. Ув. 400.

Рис. 20. Полиморфный слои коры больших полушарий после проведения 
антиоксидантной терапии препаратом «Дигидроквертицин Плюс». Окраска 

гематоксилином и эозином. Ув. 400.
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ками, располагающимися короткими «цепочка-
ми». Средняя площадь клеток 45,79±0,88* мкм2 
(p≤0,01), диаметр клеток 7,86±0,54* мкм (p≤0,01). 
Ядра мелкие, чаще прилежат к оболочке клетки, 
их площадь составляет 5,94±0,52*мкм2 (p≤0,01), 
диаметр 2,95±0,51* мкм (p≤0,01). Структура слоя 
неоднородная. Толщина слоя 76,45±0,97* мкм 
(p≤0,01) (рис. 9, табл. 1, табл. 2).

Наружный пирамидный слой после проведе-
ния антиоксидантной терапии отличается замет-
ными положительными изменениями, которые 
выражены в восстановлении клеточных структур 
и исчезновением «цепочек» нейронов. Средняя 
площадь клеток 29,43±1,64* мкм2 (p≤0,01), ди-
аметр 7,89±0,51* мкм (p≤0,01). Ядра клеток не-
больших размеров, располагающиеся по центру 
клетки, площадью 8,67±0,82** мкм2 (p≤0,05), ди-
аметром 3,83±0,53**мкм (p≤0,05). Толщина слоя 
89,65±1,64* мкм (p≤0,01) (рис. 10, табл.1, табл. 2).

В контроле внутренний зернистый слой 
содержит мелкие звездчатые клетки, площадью 
31,60±1,14 мкм2 и диаметром 5,93±0,43 мкм. 
Ядра перикарионов округлой формы, имеют 
четко выраженную структуру. Средняя площадь 
ядер 4,38±0,54 мкм2, диаметр 2,18±0,32 мкм. 
Цитоплазма в клетке распределена равномерно, 
без крупных белковых включений. Толщина слоя 
664,38±0,66 мкм (рис. 11, табл. 1, табл. 2).

При исследовании внутреннего зернистого 
слоя опытной группы животных после воздейст-
вия ацетата свинца отмечено уменьшение коли-
чества клеток, изменение формы нейронов со 
звездчатой на овальную. Площадь клеток состав-
ляет 26,02±0,87* мкм2 (p≤0,01), диаметр клеток 
5,89±0,59** мкм (p≤0,05). Ядра перикарионов 
мелкие, площадью 2,09±0,26* мкм2 (p≤0,01), ди-
аметром 2,04±0,26* мкм (p≤0,01). Структура слоя 
имеет многократные «разрывы», толщина слоя 
по сравнению с контролем снижена и составляет 
240,30±1,20*мкм (p≤0,01) (рис. 12, табл. 1, табл. 
2).

При исследовании внутреннего зернистого 
слоя опытной группы животных после проведения 
антиоксидантной терапии отмечено увеличение 
числа клеток, а так же частичное восстановление 
их формы и структуры. Так средняя площадь кле-
ток составляет 29,93±1,06* мкм2 (p≤0,01), диаметр 
6,92±0,54* (p≤0,01). Ядра клеток увеличены, 
площадь составляет 3,91±0,61* мкм2 (p≤0,01). 
Толщина слоя 341,52±0,88* мкм (p≤0,01) (рис. 13, 
табл.1, табл. 2).

В контроле внутренний пирамидный слой 
представлен крупными нейронами (клетки Беца, 
клетки Мейнерта) и небольшим количеством 
звездчатых клеток. 

Исследование контрольной группы животных 
показало, что клетки Беца самые крупные нейроны 

коры площадью 149,31±1,18 мкм2 и диаметром 
13,66±0,89 мкм. Цитоплазма не содержит включе-
ний, ядра крупные, площадью 28,83±0,61 мкм2, ди-
аметром 6,34±0,57 мкм. Клетки Мейнерта – доста-
точно крупные нейроны. Средняя площадь клеток 
86,13±0,96 мкм2, диаметр 9,23±0,40 мкм. Клетки 
имеют пирамидную форму и лишены крупных 
апикальных и боковых дендритов, их ядра относи-
тельно крупные, округлые, площадью 16,59±0,67 
мкм2. Перикарионы звездчатых нейронов имеют 
округлую, полигональную или треугольную форму, 
9 – 14 мкм в диаметр. Средняя толщина внутрен-
него пирамидного слоя составляет 285,61±0,99 
мкм. (рис. 14, табл. 1, табл. 2). 

Внутренний пирамидный слой переднете-
менной коры больших полушарий опытной группы 
после воздействия ацетата свинца представлен 
клетками, отличающимися значительно меньши-
ми размерами от таковых у контрольной группы. 
Клетки Беца соответственно полученным данным 
имеют площадь 114,04±0,53* мкм2 (p≤0,01) и 
диаметр 15,24±0,82* мкм (p≤0,01). Клетки Мей-
нерта имеют площадь 51,39±0,72* мкм2 (p≤0,01) 
и диаметр 7,18±0,38* мкм (p≤0,01). Цитоплазма 
клеток имеет ровную структуру, с небольшим 
количеством включений. Ядра клеток занимают 
практически все пространство клетки и имеют 
площадь 10,94±0,39* мкм2 (p≤0,01) (клетки Беца) 
и 3,02±0,32* мкм2 (p≤0,01) (клетки Мейнерта). 
Обнаруживаются единичные кистозные образо-
вания овальной формы, распространенные по 
всему слою. Толщина внутреннего пирамидного 
слоя составляет 240,33±1,23* мкм (p≤0,01) (рис. 
15, табл. 1, табл. 2). 

При исследовании внутреннего пирамид-
ного слоя у опытной группы после проведения 
антиоксидантной терапии было отмечено вос-
становление размеров клеток Беца и клеток 
Мейнерта. Средняя площадь клеток Беца состав-
ляет 148,29±0,65* мкм2 (p≤0,01), диаметр клеток 
15,05±0,52* мкм (p≤0,01). Ядра клеток имеют 
площадь 14,79±0,46* мкм2, диаметр 4,86±0,48* 
мкм (p≤0,01). Клетки Мейнерта имеют площадь 
76,73±1,44* мкм2 (p≤0,01), диаметр 9,32±1,08** 
мкм (p≤0,05). Средняя площадь ядер составляет 
11,92±0,95* мкм2. Структура слоя однородная, 
кистозные образования и разрывы отсутствуют. 
Толщина слоя составляет 270,22±0,84* мкм (рис. 
16, табл.1, табл. 2).

В контроле полиморфный слой образован 
пирамидными и зернистыми нейронами (рис. 17). 
Клетки располагаются цепочками. Пирамидные 
нейроны имеют слегка вытянутую форму с замет-
ными удлинениями, площадь которых 71,97±1,55 
мкм2. Ядра небольшие, площадью 11,83±0,45 
мкм2. Зернистые нейроны имеют округло-угло-
ватую форму размерами от 74  – 77 мкм. Ядра 
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Таблица 1.
Морфометрические показатели нейронов соматосенсорной коры головного мозга белых 
крыс в норме, при воздействии свинца и после проведения антиоксидантной терапии 

препаратом «Дегидроквертицин Плюс»

Слои коры 
головного

мозга

Площадь клетки, мкм2 Диаметр клетки, мкм

контроль опыт
Опыт 

«Дигидроквертицин 
Плюс»

контроль опыт
Опыт 

«Дигидроквертицин 
Плюс»

Молекулярный 
слой

21,07±
1,19

39,61±
0,77*

28,00±
0,85*

4,19±
0,51

6,09±
0,41*

4,87±
0,54*

Наружный 
зернистый слой

74,58±
1,92

104,15±
0,58*

71,73±
1,18*

10,11±
0,43

11,84±
0,59*

8,62±
0,47**

Наружный 
пирамидный 

слой

27,14±
0,67

45,79±
0,88*

29,43±
1,64*

6,87±
0,48

7,86±
0,54*

7,89±
0,51*

Внутренний 
зернистый слой

31,60±
1,14

26,02±
0,87*

29,93±
1,06*

5,93±
0,43

5,89±
0,59**

6,92±
0,54*

Внутренний 
пирамидный 
слой (Клетки 

Беца)

149,31±
1,18

114,04±
0,53*

148,29±
0,65*

13,66±
0,89

15,24±
0,82*

15,05±
0,52*

Внутренний 
пирамидный 
слой (Клетки 

Мейнерта)

86,13±
0,96

51,39±
0,72*

76,73±
1,44*

9,23±
0,40

7,18±
0,38*

9,32±
1,08**

Полиморфный 
слой (Зернистые 

клетки)

76,35±
0,76

56,23±
1,81*

67,60±
1,32*

9,58±
0,55

9,82±
0,43**

8,89±
0,49*

Полиморфный 
слой 

(Пирамидные 
клетки)

71,97±
1,55

98,56±
1,53*

81,19±
0,73*

7,05±
0,57

13,92±
1,00*

12,93±
1,26*

Полиморфный 
слой (Овальные 

клетки)

29,47±
0,80

25,75±
0,93*

27,93±
1,58*

6,32±
0,47

5,86±
0,39*

6,88±
0,42*

Примечание: *- p≤0,01 – по сравнению с контрольными животными; ** - p≤0,05 – по сравнению 
с контрольными животными;

клеток вытянутые, площадью 16,08±0,92 мкм2, 
диаметром 5,15±0,36 мкм. 

В контроле в полиморфном слое встречаются 
нейроны овальной формы (ОН) с небольшим апи-
кальным отростком, размерами 28 – 31 мкм. Кон-
туры клеток ровные, цитоплазма имеет пористую 
структуру, ядра мелкие, диаметром 3,27±0,53 мкм. 
Средняя площадь клеток 29,47±0,80 мкм2.Толщи-
на полиморфного слоя составляет 580,63±1,66 
мкм (рис. 17, табл. 1, табл. 2). 

После воздействия ацетата свинца структура 
полиморфного слоя опытной группы содержит 
многократные разрывы. Нейроны располагают-
ся «цепочками», большая часть представлена 
«темными» гиперхромофильными перикариона-
ми (рис.18). Площадь пирамидных нейронов по 
сравнению с контролем значительно увеличена 
и составляет 98,56±1,53* мкм2 (p≤0,01). В свою 
очередь, площадь зернистых нейронов умень-

шена и составляет 56,23±1,81* мкм2 (p≤0,01). 
Овальные нейроны имеют площадь 25,75±0,93* 
мкм2 (p≤0,01), диаметр 5,86±0,39* мкм (p≤0,01). 
Площадь ядер клеток варьирует от 2 – 7 мкм2. 
В структуре слоя отмечаются многократные ки-
стозные образования, овальной формы, толщина 
слоя 554,85±1,51* мкм (p≤0,01) (рис. 19, табл. 1, 
табл. 2).

Структура полиморфного слоя опытной груп-
пы после проведения антиоксидантной терапии 
отличается отсутствием разрывов и крупных и 
мелких кистозных образований. Так же, заметны 
серьезные улучшения в структуре самих нейро-
нов, которые проявляются в отсутствии «цепо-
чек» перикарионов и гиперхромофильных или 
«темных» нейронов. При этом, средняя площадь 
пирамидных нейронов составляет 81,19±0,73* 
мкм2 (p≤0,01), диаметр 12,93±1,26* мкм (p≤0,01). 
Средняя площадь ядер колеблется в пределах от 
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Таблица 2.
Морфометрические показатели нейронов соматосенсорной коры головного мозга белых 
крыс в норме, при воздействии свинца и после проведения антиоксидантной терапии 

препаратом «Дегидроквертицин Плюс»

Слои коры 
головного мозга

Площадь ядра, мкм2 Диаметр ядра, мкм Толщина слоя, мкм

Ко
нт

ро
ль

О
пы

т

О
пы

т 
«Д

иг
ид

ро
кв

ер
ти

ци
н 

П
лю

с»

Ко
нт

ро
ль

О
пы

т

О
пы

т 
«Д

иг
ид

ро
кв

ер
ти

ци
н 

П
лю

с»

Ко
нт

ро
ль

О
пы

т

О
пы

т 
«Д

иг
ид

ро
кв

ер
ти

ци
н 

П
лю

с»

Молекулярный 
слой

8,24±
0,53

13,74±
1,12*

8,50±
0,78**

1,36±
0,23

3,41±
0,43*

3,52±
0,74*

88,44±
0,94

282,00±
1,05*

117,45±
1,16*

Наружный 
зернистый слой

22,47±
0,91

8,46±
0,48*

12,54±
0,97*

4,69±
0,44

3,32±
0,60*

3,75±
0,51*

62,81±
0,46

46,94±
0,69*

61,92±
1,14*

Наружный 
пирамидный слой

8,82±
0,47

5,94±
0,52*

8,67±
0,82**

4,14±
0,39

2,95±
0,51*

3,83±
0,53**

119,18±
1,74

76,45±
0,97*

89,65±
1,64*

Внутренний 
зернистый слой

4,38±
0,54

2,09±
0,26*

3,91±
0,61*

2,18±
0,32

2,04±
0,26*

1,86±
0,50**

664,38±
0,66

240,30
±1,20*

341,52±
0,88*

Внутренний 
пирамидный слой 

(Клетки Беца)

28,83±
0,61

10,94±
0,39*

14,79
±0,46*

6,34±
0,57

3,43±
0,45*

4,86±
0,48*

285,61
±0,99

240,33
±1,23*

270,22
±0,84*Внутренний 

пирамидный 
слой (Клетки 

Мейнерта)

16,59±
0,67

3,02±
0,32*

11,92±
0,95*

4,67±
0,45

1,47±
0,17*

3,79±
0,43*

Полиморфный 
слой (Зернистые 

клетки)

16,08±
0,92

6,46±
0,49*

10,45±
0,72*

5,15±
0,36

3,14±
0,10*

4,07±
0,58*

580,63
±1,66

554,85
±1,51*

570,89
±1,14*

Полиморфный 
слой 

(Пирамидные 
клетки)

11,83±
0,45

3,72±
0,54*

6,92±
0,44*

4,02±
0,37

2,26±
0,18*

3,42±
0,80*

Полиморфный 
слой (Овальные 

клетки)

8,22±
0,32

1,90±
0,33*

6,62±
0,46*

3,27±
0,53

1,32±
0,20*

3,45±
0,31*

Примечание: *- p≤0,01 – по сравнению с контрольными животными; ** - p≤0,05 – по сравнению 
с контрольными животными;

6 до 8 мкм2. Зернистые нейроны имеют площадь 
67,60±1,32* мкм2 (p≤0,01), диаметр 8,89±0,49*мкм 
(p≤0,01). Площадь ядер от 9 до 11 мкм2. Оваль-
ные нейроны имеют площадь 27,93±1,58* мкм2 
(p≤0,01), диаметр 6,88±0,42* мкм (p≤0,01). Ядра 
небольших размеров, площадью 6,62±0,46* мкм2 
(p≤0,01), диаметром 3,45±0,31* мкм (p≤0,01). 
Толщина полиморфного слоя 570,89±1,14* мкм2 
(p≤0,01) (рис. 20, табл.1, табл. 2).

Таким образом, проведенные исследования 
позволили изучить морфологические изменения 
нейронов соматосенсорной коры головного мозга 
белых крыс, вызванные воздействием ацетата 
свинца, а также их коррекцию препаратом «Деги-
дроквертицин Плюс», обладающим антиоксидант-
ными свойствами. Исследования показали, что 

под воздействием ацетата свинца наибольшим 
изменениям подвергнуты слои: внутренний зер-
нистый, внутренний пирамидный, полиморфный. 
В данных слоях коры обнаруживаются гиперхро-
мофильные нейроны и многочисленные кистозные 
образования. После проведения в опытной группе 
антиоксидантной терапии препаратом «Деги-
дроквертицин Плюс» отмечается восстановление 
структуры слоев, что характеризуется отсутст-
вием гиперхромофильных («темных») нейронов 
и «цепочек» клеток,  исчезновением кистозных 
образований. 

Отмечено изменение общей площади коры 
при воздействии ацетата свинца и ее восста-
новление после воздействия препарата «Деги-
дроквертицин Плюс»,. Так общая площадь коры 
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в контрольной группе составила 1801,05 мкм2, в 
опытной группе после введения ацетата свинца 
общая площадь коры уменьшилась и состави-
ла 1440,87* мкм2 (p≤0,01), а после проведения 
терапии препаратом «Дегидроквертицин Плюс» 
составила 1451,65* мкм2 (p≤0,01) (табл. 1, табл. 2). 
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