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Резюме. Классическая гистологическая картина переднего эпителия роговицы, известная по результатам стандарт-

ной гистологической техники и световой микроскопии препаратов химически фиксированного материала, описывает наличие 
трех клеточных слоев: базального – герминативного, среднего и поверхностного. На препаратах криофиксированного матери-
ала над клетками третьего слоя определяется еще один гомогенный слой, который принято идентифицировать как прекорне-
альную слезную пленку, то есть слой жидкости. Анализ и сопоставление известных данных позволяют обозначить научную 
проблему, которая заключается в следующем. Структура гомогенного слоя ранее не изучалась, строение его неизвестно, следо-
вательно, идентификация гомогенного слоя с прекорнеальной слезной пленкой не обоснована. Мы предполагаем, что гисто-
логическая картина переднего эпителия на препаратах химически фиксированного материала является неполной, а гомоген-
ный слой является структурным компонентом переднего эпителия. Цель исследования: изучить структуру переднего эпите-
лия и гомогенного слоя на препаратах криофиксированного материала. Материал исследования - кадаверные глаза свиньи 
домашней (Sus scrofa domesticus). Методы исследования - световая микроскопия. В результате исследования впервые установ-
лено, что гомогенный слой является структурным компонентом переднего эпителия роговицы. Между гомогенным слоем и 
слоем плоских клеток переднего эпителия определяется еще один слой в виде микроскопически выявляемой тонкой полоски. 
С учетом установленного факта следует заключить, что передний эпителий роговицы состоит из пяти слоев. Клетки в слоях 
находятся в уплотненном состоянии, степень которого увеличивается от базальной мембраны к фронтальной поверхности 
эпителия, достигая максимума на уровне гомогенного слоя. Клетки поверхностного слоя безъядерные, заполнены оксифиль-
ной массой, предположительно кератином, что указывает на процесс ороговения эпителиоцитов. Результаты исследования 
подтвердили предположение о том, что гистологическая картина на препаратах химически фиксированного материала явля-
ется неполной. Идентификация гомогенного слоя с прекорнеальной слезной пленкой безосновательна. 
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Summary. The classic histological picture of the anterior corneal epithelium, known from the results of standard histological 

techniques and light microscopy of preparations of chemically fixed material, describes the presence of three cell layers: basal - germina-
tive, middle and superficial. On preparations of cryofixed material, another homogeneous layer is identified above the cells of the third 
layer, which is usually identified as the precorneal tear film, that is, a layer of liquid. Analysis and comparison of known data allows us 
to identify a scientific problem, which is as follows. The structure of the homogeneous layer has not been previously studied, its struc-
ture is unknown, therefore, the identification of the homogeneous layer with the precorneal tear film is not justified. We assume that the 
histological picture of the anterior epithelium on preparations of chemically fixed material is incomplete, and the homogeneous layer is 
a structural component of the anterior epithelium. Purpose of the study: the structure of the anterior epithelium and homogeneous layer 
on preparations of cryofixed material. The material for the study was preparations of the eyes of the domestic pig Sus scrofa domesti-
cus, the research method was light microscopy. As a result of the study, it was established for the first time that the homogeneous layer 
is a structural component of the anterior corneal epithelium. Between the homogeneous layer and the layer of flat cells of the anterior 
epithelium, another layer is determined in the form of a microscopically detectable thin strip. Taking into account the established fact, it 
should be concluded that the anterior epithelium of the cornea consists of five layers. The cells in the layers are in a compacted state, the 
degree of which increases from the basement membrane to the frontal surface of the epithelium, reaching a maximum at the level of the 
homogeneous layer. The cells of the surface layer are anucleate, filled with an oxyphilic mass, presumably keratin, which indicates the 
process of keratinization of epithelial cells. The results of the study confirmed the assumption that the histological picture on prepara-
tions of chemically fixed material is incomplete. The identification of a homogeneous layer with the precorneal tear film is unfounded. 
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Введение. Передний эпителий 
(epithelium anterius) – эпителиальная 
ткань эктодермального происхождения – 
один из тканевых компонентов роговицы. 
Первое наиболее полное гистологическое 
описание переднего эпителия роговицы 
было дано Уильямом Боуменом (William 
Bowman, 1816-1892) в середине XIX века [1]. 
С этого времени классическая гистологи-
ческая картина переднего эпителия 
предусматривает наличие трех клеточных 
слоев: базального – герминативного, сред-
него и поверхностного, и, соответствую-
щих им, трех типов эпителиальных кле-
ток: базальных, полигональных (крыло-
видных) и плоских. Деление клеток на ти-
пы является условным, так как фактиче-
ски в эпителии присутствует только один 
тип эпителиоцитов, а внешний вид клеток 
в слоях обусловлен стадией жизненного 
цикла [2-3]. Количество клеточных рядов 
переднего эпителия роговицы человека - 
5-7. По данным электронной микроскопии 
апикальная часть плоских клеток поверх-
ностного ряда покрыта мириадами мик-
роворсин высотой 1-2 мкм [4–7]. Известно, 
что многослойный плоский эпителий ро-
говицы экспрессирует подгруппу керати-
нов сходных с таковыми в эпидермальном 
эпителии, но ороговения клеток третьего 
слоя не происходит [2-3, 7-9]. На основа-
нии известного описания передний эпи-
телий относят к многослойным плоским 
неороговевающим эпителиям (epithelium 
stiatificatum squamosum noncornificatum). 

Доказано морфологическое едино-
образие переднего эпителия роговицы че-
ловека и млекопитающих (обезьяны, сви-
ньи, кошки, коровы, кролика, морской 
свинки, крысы, мыши, тюленя, кита, ка-
шалота и морской свиньи). Количество 
рядов эпителиальных клеток варьирует от 
3-5 у мыши до 12-18 у голубого кита [2]. 
Этот факт позволяет использовать глаза 
животных в качестве модели для клиниче-
ских и экспериментальных исследований. 
Анализ научных данных более чем за сто-
летний период позволяет сделать вывод о 
том, что трехслойная структура переднего 
эпителия роговицы специфична только 
для препаратов химически фиксирован-
ного материала. На препаратах криофик-
сированного материала над клетками тре-

тьего слоя определяется еще один - гомо-
генный слой, который принято иденти-
фицировать как прекорнеальную слезную 
пленку [10-11]. Гомогенный слой в виде 
хлопьевидного материала на поверхности 
эпителия (т.н. the delicate flocculent layer 
on the surface of the epithelium) ранее был 
обнаружен и на некоторых препаратах, 
приготовленных для электронной микро-
скопии [4].  

Важно обратить внимание на то, 
что представление о прекорнеальной 
слезной пленке, как слое жидкости, сло-
жилось задолго до микроскопической ви-
зуализации гомогенного слоя. Структура 
прекорнеальной слезной пленки, осно-
ванная на наблюдении глазной поверхно-
сти и компонентном составе слезной жид-
кости, всегда рассматривалась во взаимо-
связи с трехслойной структурой переднего 
эпителия роговицы. И в настоящее время 
прекорнеальной слезной пленкой 
(precorneal tear film) в научной литературе 
обозначают слой жидкости на поверхно-
сти роговицы, состоящий из трех компо-
нентов: водного, муцинового (слизистого) 
и липидного. Муциновый компонент вы-
рабатывают бокаловидные клетки конъ-
юнктивы, крипты Генле и железы Манца. 
Водный компонент, то есть слезу 
(lacrimam), вырабатывают дополнитель-
ные железы конъюнктивы Краузе и Вол-
фринга. Липидный компонент - смесь 
секретов сальных (мейбомиевых и Цейса) 
и потовых желез Молля. Формирование 
прекорнеальной слезной пленки связыва-
ют с функцией век. Полностью заполняя 
капиллярную щель между стенками 
конъюнктивального мешка, слезная жид-
кость каждые 7-10 секунд равномерно рас-
пределяется веками по поверхности рого-
вицы, после чего начинается ее испарение. 
С каждым новым миганием цикл повторя-
ется. Полагают, что в отношении передне-
го эпителия роговицы прекорнеальная 
слезная пленка выполняет защитную, ме-
таболическую и светопреломляющую 
функции [12-15].  

Следуя существующим представ-
лениям о прекорнеальной слезной пленке 
Chen с соавт. (1997) поставили цель зафик-
сировать циклично формирующийся слой 
жидкости. Для этого они использовали ме-
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тод криофиксации in vivo с замещением 
замораживанием (так называемый метод 
VC-FS, то есть «in vivo cryofixation with 
freeze substitution»). Под инсталляционной 
анестезией роговицу животного фиксиро-
вали смесью изопентана-пропана охла-
жденную жидким азотом, затем выполня-
ли энуклеацию, помещали глаз в жидкий 
азот, после чего следовала биотомия и 
стандартная процедура приготовление 
препаратов. Методом световой и элек-
тронной микроскопии авторы визуализи-
ровали гомогенный слой толщиной 2-6 
мкм над клетками переднего эпителия ро-
говицы, который идентифицировали как 
слезную пленку (the tear film as a layer of 
homogeneous and fine network-like structure 
on the corneal surface). Гомогенный слой не 
исследовали, его удалили, применив 10-
20% раствор ацетилцистеина [16]. 

Все приведенные выше данные яв-
ляются общепризнанными. Они положе-
ны в основу концепции об анатомо-
физиологическом взаимодействии много-
слойного плоского неороговевающего 
эпителия, покрытого мириадами микро-
ворсин, с прекорнеальной слезной плен-
кой. Тем не менее, анализ и сопоставление 
известных данных позволяют обозначить 
дискуссионный вопрос, который заключа-
ется в следующем. Структура гомогенного 
слоя не изучалась, строение его неизвест-
но, следовательно, идентификация гомо-
генного слоя с прекорнеальной слезной 
пленкой не обоснована. Как следствие, 
существующая концепция содержит в себе 
множество противоречий, главным из ко-
торых является несоответствие структуры 
переднего эпителия роговицы его основ-
ным функциям - оптической и барьерной. 
Во-первых, рельеф фронтальной поверх-
ности переднего эпителия с мириадами 
подвижных микроворсин на апикальной 
части поверхностных клеток не соответ-
ствует понятию оптической поверхности. 
Во-вторых, морфология поверхностных 
клеток не согласуется с барьерными 
функциями переднего эпителия [17]. 
Функцией микроворсин (microvilli) явля-
ется увеличение площади всасывающей 
поверхности, а их подвижность за счет ак-
тиновых микрофиламентов предполагает 
наличие системы транспорта, что соотно-

сится с функцией клиренса и характерно 
для железистых эпителиев, но не покров-
ных, к числу которых относится много-
слойный плоский эпителий роговицы. В-
третьих, слезная пленка, в понимании ее 
как слоя жидкости на поверхности рого-
вицы, не может быть отнесена ни к одной 
из известных групп тканей, а, следова-
тельно, не может наделяться функциями 
тканей - защитной (барьерной) и метабо-
лической (трофической).  

Выявленные противоречия суще-
ствующих представлений, дали нам осно-
вание предположить, что гистологическая 
картина переднего эпителия на препара-
тах химически фиксированного материа-
ла является неполной. Гомогенный слой 
может быть структурным компонентом 
переднего эпителия и может быть по-
дробно исследован на препаратах крио-
фиксированного материала. 

Цель исследования: определить 
структуру переднего эпителия роговицы 
на гистологических препаратах криофик-
сированного материала. 

Материалы и методы исследова-
ния. В качестве модели ex vivo использо-
ваны глаза свиньи домашней (вида свинья 
домашняя/Sus domesticus/ Sus scrofa 
domesticus), на основании анатомического 
и гистологического сходства ее роговицы с 
роговицей человека, включая гистологию 
переднего эпителия (количество рядов 
клеток 6-9) и анатомию слезных желез [17-
20]. При выборе вида животного учиты-
вался тот факт, что именно свиная рого-
вица в настоящее время рассматривается в 
качестве каркаса для тканевой инженерии 
роговицы и в качестве ксеногенного суб-
страта для трансплантации роговицы [21-
22]. Следовательно, результаты исследова-
ний могут пополнить базу данных по изу-
чаемой проблеме. Глаза Sus domesticus по-
лучены на ферме крестьянского хозяйства 
через 30 минут после убоя здоровых жи-
вотных для мясопереработки, то есть жи-
вотные не были специально принесены в 
жертву для исследований. Глаза помещали 
в контейнер на влажный ватный диск, по-
верхность роговицы однократно увлажня-
ли препаратом искусственной слезы. В те-
чение двух часов материал транспортиро-
вали в гистологическую лабораторию. 
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Требованием к исследуемому материалу 
было сохранение его витальных характе-
ристик. На момент криофиксации рого-
вица глаза должна была быть визуально 
прозрачной, гладкой, зеркальной. В тоже 
время, условия получения материала ис-
следования исключали возможность обра-
зования прекорнеальной слезной пленки. 

Для криофиксации и биотомии 
глазного яблока использовали криостат-
микротом СМ 2850, Hestion Scientific Pty 
Ltd (Австралия). Криофиксацию выпол-
няли при температуре –21-23C° до равно-
мерного замораживания глазного яблока. 
Биотомию толщиной 5-7 мкм проводилась 
в вертикальной плоскости относительно 
положения глаза в орбите. Сагиттальные 
срезы помещали на предметное стекло. 
Для исследования переднего эпителия ро-
говицы использовали микроскоп Nikon 
4550S с цифровой специализированной 
камерой DS-Fi2 и блоком автономного 
управления Nikon DS-L3. Выбор и порядок 
применения отдельных приемов гисто-
техники преследовал одну цель - миними-
зировать воздействие на передний эпите-
лий роговицы для максимального сохра-
нения его структуры. В эксперименталь-
ных целях применяли 4% раствор натрия 
гидрокарбоната (NaHCO3), меняющий 
кислотность внутриклеточной среды и 
приводящий к увеличению объема клеток 
переднего эпителия. Раствор гидроксида 
натрия (NaOH), способный изменять 
структуру кератина и растворять его, ис-
пользовался для проверки предположения 
о наличии кератина в поверхностных 
клетках переднего эпителия [23]. Следуя 
поставленным целям, эмпирическим пу-
тем была подобрана 0,04N концентрация 
раствора NaOH для обработки поверхно-
сти роговицы. Окраску срезов проводили 
путем нанесения нескольких капель кра-
сителя на его поверхность с экспозицией 
3-5 минут, после чего осторожно смывали 
краситель физиологическим раствором. 
Применяли растворы красителя-
фиксатора эозина-метиленового синего по 
Май-Грюнвальду, гематоксилина и эози-
на. Исследовали свежеокрашенные (влаж-
ные) срезы на временных препаратах. Воз-
действие на срезы спиртами, ксилолом, 
толуолом исключалось. В качестве кон-

трольного образца был приготовлен пре-
парат сагиттального среза роговицы Sus 
scrofa domesticus в обычной последова-
тельности, фиксацией формалином, за-
ливкой в парафин, окраской гематокси-
лином и эозином. 

Результаты исследования и об-
суждение. На контрольном препарате пе-
реднего эпителия определено три слоя 
клеток. Базальный слой – один ряд столб-
чатых клеток, средний слой – четыре ряда 
клеток крыловидной формы, поверхност-
ный слой – пять рядов плоских клеток с 
ядрами палочковидной формы, ориенти-
рованными параллельно поверхности кле-
точного пласта. Общее количество рядов 
эпителиальных клеток на препарате хи-
мически фиксированного материала – де-
сять (рис. 1). Исследование переднего эпи-
телия на препаратах криофиксированного 
материала начинали с обзорной микро-
скопии неокрашенного препарата. На 
препарате сагиттального среза роговицы 
определяется строма, базальная мембрана 
и клетки переднего эпителия. Естествен-
ную завершенность архитектонике перед-
него эпителия придает поверхностно рас-
положенный однородный слой с четкими 
границами в виде оптически плотных ли-
ний. Внутренняя граница слоя неровная, 
внешняя - идеально ровная. Содержимое 
слоя прозрачно (рис. 2). Мы обозначили 
оптически однородный слой как гомоген-
ный (по его первоначальному виду). 

На препарате сагиттального крио-
статного среза роговицы, окрашенного 
красителем-фиксатором эозином-метиле-
новым синим по Май-Грюнвальду, визуа-
лизировано три слоя клеток и гомогенный 
компонент на их поверхности. Первый - 
базальный слой, состоит из одного ряда 
клеток, прилежащих основанием к ба-
зальной мембране. Второй слой форми-
руют три ряда клеток овальной формы с 
крупными ядрами и неровными граница-
ми. Третий слой формируют четыре ряда 
плоских по форме клеток с палочковид-
ными ядрами, ориентированными парал-
лельно фронтальной поверхности эпите-
лия. Следующий компонент в виде одно-
родного слоя имеет четкие внешнюю и 
внутреннюю границы. Внутренняя гра-
ница гомогенного слоя определяется как 
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тонкая полоска ткани, окрашенная в 
насыщенный синий цвет. На фоне гомо-
генного слоя с неопределенной регуляр-
ностью расположены неравномерно 
окрашенные объекты овальной формы, 
что указывает на относительную неодно-
родность внутри слоя. Таким образом, на 

препарате криофиксированного материа-
ла можно различить пять слоев: ранее из-
вестные три слоя клеток, тонкую полоску 
ткани, которая интенсивно окрашивается 
в синий цвет и гомогенный слой над ней 
(рис. 3). 

После воздействия на срез ткани 4% 
раствором NaHCO3, микроскопическая 
картина переднего эпителия роговицы 
изменяется. Толщина переднего эпителия 
увеличивается, исчезает внутренняя гра-
ница гомогенного слоя, он трансформи-
руется в ряды плоских клеток, в структуре 
переднего эпителия появляются ряды кле-
ток с зернистостью в цитоплазме. Поверх-
ность эпителия остается идеально ровной 
(рис.4). При микроскопии препарата на 
большем увеличении (х1000) определяется 
выраженный вертикальный полиморфизм 
клеток, отличающихся по форме, состоя-
нию ядра и цитоплазмы, типу межклеточ-
ных контактов. Клетки базального ряда 
имеют столбчатую форму, их ядра ориен-
тированы перпендикулярно базальной 
мембране и немного смещены в апикаль-
ную часть клеток. Над базальными клет-
ками видны четыре ряда клеток овальной 
формы с равномерно окрашенным ядром 

и цитоплазмой, мембраны клеток окра-
шиваются неравномерно. Над ними опре-
деляются три ряда клеток в форме гори-
зонтально ориентированных овалов с 
пикнотическим ядром и выраженной ба-
зофильной зернистостью в цитоплазме. 
Мембраны клеток прокрашиваются более 
интенсивно, между клетками видны щеле-
видные пространства. Непосредственно 
над слоем клеток с базофильной зернисто-
стью определяется один ряд безъядерных 
клеток с неокрашенной цитоплазмой. По-
верхностные ряды переднего эпителия 
состоят из уплощенных клеток с плотной 
плазмолеммой, в большинстве своем безъ-
ядерных. Клетки плотно прилежат друг к 
другу, мембраны соседних клеток слива-
ются, их общее число рядов на криофик-
сированных препаратах составляет 19, что 
на 9(!) рядов больше, чем на препаратах 
химически фиксированного материала.  

  
 
Рис. 1. Микрофото препарата переднего 
эпителия роговицы глаза домашней сви-
ньи. Обозначения: БМ – базальная мембрана, 

1 – базальный слой, 2 – средний слой полиго-
нальных (крыловидных) клеток, 3 – поверх-
ностный слой плоских неороговевающих кле-
ток. Фиксация формалином. Окр. гематокси-
лином и эозином. Ув.: х400 

  

 
Рис. 2. Микрофото препарата сагитталь-
ного среза роговицы глаза домашней 
свиньи. Обозначения: A - увеличенный 

фрагмент микроскопического изображения, 
БM - базальная мембрана переднего эпите-
лия, ПЭ - клетки переднего эпителия, стрелка 
указывает на оптически прозрачный гомо-
генный слой. Криофиксация. Нативный 
препарат. Ув.: х100 
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Рис. 3. Микрофото передне-
го эпителия роговицы до-
машней свиньи. Обозначения: 

БМ – базальная мембрана, 1 – 
базальный слой, 2 – средний слой 
полигональных клеток, 3 – слой 
плоских клеток, 4 – полоска ткани, 
интенсивно окрашенная в синий 
цвет, 5 – гомогенный слой. Крио-
фиксация. Окр. эозином-
метиленовым синим по Май-
Грюнвальду. Ув.: х400 

 
Рис. 4. Микрофото передне-
го эпителия роговицы до-
машней свиньи. Расслоение 
клеточных слоев роговицы 
4% раствором натрия гидро-
карбоната (NaHCO3). Крио-
фиксация. Окр. эозином-
метиленовым синим по Май-
Грюнвальду. Ув.: х400 

 
Рис. 5. Микрофото передне-
го эпителия роговицы до-
машней свиньи (то же, что и 
на рис. 4). Обозначения: БМ – ба-

зальная мембрана, 1 - ряд базальных 
клеток, 2 – шиповатые клетки, 3 – 
зернистые клетки, 4 – ряд неокраши-
вающихся клеток, 5 - плоские безъ-
ядерные клетки, 6 – неклеточный 
компонент. Криофиксация. Окр. 
эозином-метиленовым синим по 
Май-Грюнвальду. Ув.: х1000 

 
Над клетками пятого слоя определяется 
очень тонкий неклеточный компонент, 
неравномерно поглощающий метилено-
вый синий (рис. 5). 

На препарате сагиттального среза 
роговицы, окрашенного гематоксилином 
и эозином, также видны пять слоев. Пер-
вый – слой базальных клеток, второй - 
слой полигональных клеток, третий - слой 
плоских клеток, четвертый слой – интен-
сивно окрашенная тонкая полоска ткани, 
пятый – гомогенный слой. Поверхность 
переднего эпителия идеально ровная (рис. 
6). Нанесение 0,04N раствора NaOH каса-
тельно к поверхности гомогенного слоя 
вызывает набухание содержимого поверх-
ностных клеток, изменение контура по-
верхности, появление выпуклой деформа-
ции. В поверхностном слое переднего эпи-
телия визуализируются плотно прилежа-
щие друг к другу безъядерные клетки, за-
полненные однородной оксифильной 
массой с мелкими гранулами базофильно-
го вещества в центре (рис. 7). Однородная 
оксифильная масса, заполняющая клетки 
пятого слоя, изменяет свой объем под дей-

ствием 0,04N раствора NaOH, что косвен-
но указывает на присутствие кератина. На 
препарате c расслоением под рядами 
безъядерных клеток определяются клетки 
округлой формы с признаками пикноза, 
неплотными контактами по типу десмо-
сом. Обобщая полученные результаты 
можно сделать вывод о том, что передний 
эпителий роговицы Sus scrofa domesticus 
состоит из пяти клеточных слоев. Общее 
количество клеточных рядов на препара-
тах криофиксированного материала по-
чти вдвое превышает количество рядов на 
препаратах химически фиксированного 
материала. Ряды клеток в слоях переднего 
эпителия находятся в уплотненном (сжа-
том) состоянии. Степень уплотнения по-
степенно увеличивается по направлению 
от базальной мембраны к фронтальной 
поверхности эпителия, достигая максиму-
ма на уровне гомогенного слоя. Клетки в 
слоях отличаются по форме, состоянию 
ядра и типу межклеточных контактов. 
Клетки пятого слоя безъядерные, запол-
нены оксифильной массой, предположи-
тельно кератином. На поверхности перед- 
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Рис. 6. Микрофото переднего эпителия 
роговицы домашней свиньи. Обозначе-
ния: БМ – базальная мембрана, 1 – ба-
зальный слой, 2 – средний слой полиго-
нальных клеток, 3 – слой плоских клеток, 
4 – тонкая полоска ткани, 5 – гомогенный 
слой. Криофиксация. Окр. гематоксили-
ном и эозином. Ув.: х400 

 
Рис. 7. Микрофото переднего эпителия 
роговицы домашней свиньи при обра-
ботке поверхности роговицы раствором 
0,04N NaOH. Обозначения: БК - ряды 
безъядерных клеток Криофиксация. 
Окр. гематоксилином и эозином. Ув.: 
х1000 

 
него эпителия определяется мембранопо-
добный неклеточный компонент, интен-
сивно поглощающий метиленовый синий. 

Заключение. Таким образом, со-
гласно существующим представлениям, 
передний эпителий роговицы человека и 
животных состоит из трех слоев клеток. 
Однако эти представления основаны ис-
ключительно на данных микроскопии 
препаратов химически фиксированного 
материала. На препаратах криофиксиро-
ванного материала определяется четвер-
тый, гомогенный слой, который принято 
идентифицировать с прекорнеальной 
слезной пленкой – метастабильным слоем 
жидкости, циклично формирующимся на 
поверхности роговицы каждые 7-10 се-
кунд. Мы исследовали передний эпителий 
роговицы кадаверных глаз Sus scrofa 
domesticus, фиксированных в криостате, 
как минимум, через 2,5 часа после энукле-
ации. Эти условия исключают присут-
ствие прекорнеальной слезной пленки. 
Установлено, что передний эпителий ро-
говицы состоит из пяти слоев. Ряды клеток 
в слоях находятся в уплотненном (сжатом) 
состоянии, степень уплотнения постепен-
но увеличивается по направлению от ба-
зальной мембраны к фронтальной по-
верхности эпителия, достигая максимума 
на уровне гомогенного слоя. Для визуали-

зации клеточных рядов гомогенного слоя 
необходимо было создать условия для 
набухания клеток. Мы использовали рас-
твор NaHCO3 в физиологической концен-
трации 4%. Клетки поверхностных рядов 
увеличивались в объеме, контур поверх-
ности эпителия не изменялся. Над клет-
ками пятого слоя определяется очень тон-
кий неклеточный компонент, неравно-
мерно поглощающий метиленовый си-
ний. Для проверки предположения о 
наличия кератина в поверхностных клет-
ках переднего эпителия применяли 0,04N 
раствор NaOH. Содержимое клеток по-
верхностных рядов увеличивалось в объе-
ме, контур поверхности эпителия изме-
нялся, появлялись выпуклые деформации 
и неровности поверхности эпителия. Уве-
личение объема клеток гомогенного слоя 
позволило визуализировать их содержи-
мое, эти клетки безъядерные, заполнены 
оксифильной массой, предположительно 
кератином. Результаты исследований под-
твердили предположение о том, что ги-
стологическая картина на препаратах хи-
мически фиксированного материала явля-
ется неполной и показывают, что иденти-
фикация гомогенного слоя над третьим 
слоем клеток переднего эпителия с пре-
корнеальной слезной пленкой, то есть со 
слоем жидкости, безосновательна.  
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